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En ny retning for anlaegsarbejder AARHUS
KOMMUNE

- fra CO,-beregninger til strategisk malstyring

Vejforum 2024




Praesentation & agenda

Jens Ole Madsen AG E N DA

Projektleder, AAK

t jeom@aarhus.dk 1. Historisk tilbageblik

Ny datatilgang

Jacob Klitgaard

Vores portefalje/vaerktgjet

LCA-specialist, AAK Hvad kan vi med vores portefalje?

kljiac@aarhus.dk

Malstyring
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Spgrgsmal og tak for i dag
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Historisk tilbageblik

® | 2008 beslutter byradet at Aarhus kommune
skal vaere CO, neutral i 2030




Startskuddet

¢ Klimahandlingsplan 2021-2024
¢ Klimamail:
”CO, neutralt bysamfund i 2030”
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Startskuddet

¢ Klimahandlingsplan 2021-2024
¢ Klimamail:
”CO, neutralt bysamfund i 2030”
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Indsatskatalog

Delprogram Byggeri og Byudvikling

Fzelles gren retning

BB-01 Strategi for klimavenligt byggeri, anlaeg og
byudvikling

BB-02 Grgn arkitektur

BB-03 Energi i byplanlaegning

Forende test- og demonstrationsby

BB-04 Klimaforum

Den cirkulaere by

BB-05 Cirkuleer gkonomi i byggeri og anlaeg
BB-06 Baeredygtig jordhandtering

BB-07 CO,-neutrale byggepladser

BB-08 Strategi for klimaneutralt anlaegsarbejde
BB-09 Strategi for klimavenlig almen boligsektor
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Klimaneutrale anlaeg - arbejdsgruppe

Identificerede fokus omrader
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Beregning af CO2  Jget genanvendelse
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Indledende tilgang til gget baeredygtighed

e

lde opstar og Ingen erfaring

CO, beregnlng A

pa enkeltstaende
projekt

udfgres pa gger risikoen
enkelt projekt




Problemstilling og
udfordringer

® Fa entusiaster
® Enkeltstaende projekter
® Forandringsledelse af organisationen.

® Har sveert ved at oplyse ledelsen og politikere
om forventet CO, udledning ved et projekt i de
helt tidlige faser.

® Manglende konkrete mal

® Data fra projekter bliver ikke brugt efter endt
projekt.
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Fremtidig dataorienteret tilgang

Udnyttelse af data i samlet Visualisering gennem samlet
benchmark portefalje. platform og analyseredskab.
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Ogsa til politisk-/ledelsesbetjening.




Fra Projektspecifikke Inputs til Erfaringstal

Materiale
dimensioner Baseline
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Tidlig Indsats for Mere Bergringsflade
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Alt data bliver opsamlet i en datastreng i

beregningsvaerktgjet

Vi indsamler data pa 451 parametre af alle
COZ2e-beregninger

o

Alt data gar i én database til

sammenligning og analyse i vores

portefalje PBI.
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Opdeling af total udledning

Materialekategori Fasekategorier

Asfalt Materialeproduktion
Grus & Jord Transport
Brolaegning Byggepladsmaskiners
Afvanding Affaldsbehandling
Andet




£

KPI1

Drivhusgasudledning for Valgte Filtrer

i ™
Kategorifordeling
Asfalt Grus og Jord Brol=gning Afvanding Andet
22% 22% 8% 9%
pS %,
i U a N e 42 kS
: : - Antal udvalgt:
Asfalt @ Grus og Jord @ Brolegning @Afvanding @ Andet Fasefordelmg itstiehiolipd 4
projekter
@ @ r' Byggepladsmaskineri 59 ’ '
. 0% i
b = ' - : .
(eoe) Affaldsbehandling 168mio. DKK
3% ) 42
m m .| Sum af Anleegsomkostninger g CO2e per anlzegskrone
[ | Transport | 44
31% 32% 191tusind m?
Sum af Bearbejdet areal
) 5 ' Materialeproduktion 4 91
E3 56% 9.236 tons CO2e
- 44
20% | Sum af Total Tons CO2e kg, €O per Evin
& 2 AN v J
T6%
: 4 N ™
Materiale- Byggeplads- Affalds- Kategori 3
_ S—— e _ _ Genbrugspotentiale
produktion maskineri behandling fordeling
30% 17%
54% Asfalt - 22% 34 %
Grus og Jord 11 % - 40 %
o srogring [N I O N ¢ || o 100%
Genbrugsvurdering
Materiale- Byggeplads- Affalds-
Transport .
produktion maskineri behandling Fasefordeling 56% 32% 9% s A eis G Her Misss Flaw fifie
o - AN Jo\ /




Antal udvalgte
projekter

51

168mio. DKK

Sum af Anlaegsomkostninger

191tusind m?

Sum af Bearbejdet areal

9.236 tons CO2e
Sum af Total Tons CO2e




Kategorifordeling

Brolaegning Afvanding Andet
22% 8% 9%




Fasefordeling

Byggepladsmaskineri o
9% o

Affaldsbehandling
3%

Transport
32%

Materialeproduktion
56%
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Antal udvalgte
projekter

42
" / 4
. 4 89
168mio. DKK

. 42

Sum af Anlaegsomkostninger gram CO2e per anlegskrone
44
9

191tusind m?

Sum af Bearbejdet areal ’
4

9.236 tons CO2e

1

Sum af Total Tons CO2e kg. CO2e per kvm

Genbrugspotentiale

34 %

0% . 100 %
34 %
Genbrugsvurdering

*Se mere under Mass Flow fane




Portefgljeoverblik for Beregnet Anlaegsprojekter

PROJEKTTYPE ANL/AEGSTYPE BYGGEAR OMKOSTNINGER

Clear All Clear All 2022 _ SM - 10M _
ov-sv [ Antal udvalgte

projekter

Ombygning _ Byggemodning - 5
Vej - 4 o 89
ortov [l 27mio. DKK

GRAM CO2e PER ANLEGSKRONE

Opsummering af filtreret projekter

Sum af Anlzgsarbejderomkostninger

AFDELING RAPPORTERINGSFASE B/AREDYGTIGHEDSFASE 30tusind m?
f(j Sum af Bearbejdet areal
Vejanlaeg _ Slutopgerelse - Nej _ 4 g1
Basisopggrelse - 1.353 tons CO2e 5

KG. CO2e PER BEARBEJDET KVM
Sum af Total Tons CO2e

Projekinavn Afdelingsnavn | Projekibeskrivelse Projekttype | Anlagstype | Anlagsarbejder | Byggear | Rapporterings | Malenhed - | Malenhed - Malenhed -
omkostninger fase Tons CO2e | Kg.CO2e per | Kg.CO2e per
Anlaegskrone | kvm
Slier langs Bredagde. Ve|anlaeg 1.7 m cykelsti pa vestsiden fra Nyanlzeg Cykelst 2043891 DKK 2022  Slutopoerelse 90 tons COZe 4387 50.40
Cykelsl Banevolden til aeldreboliger og 25 m
dell st p3 astsiden fra Banevolden bl
Baekwve,
Harup skole, Cykelsti_2 Vejanlag Etablering af en dobbeltrettel cykelst MNyanlaeg Cykelst 8736951 DKK 2022 Basisopaoarelse 350 tons COZe 4254 4382
vest lor Bagaildswvey.
Harup skole, Cykelst_T Ve|anlaeg Cykelsti langs beggildsve| Nyanlzeg Cykelst 8236951 DKK 2022 Basisopgarelse 323 tons CO2e 39.22 4040

Harley. Cykelst Vejanlzeg Dabbeltrettet cykelst mellern Harlev og  Nyanlaeg Cykelst 2492737 DKK Slulopgoerelse 146 lons CO2e 58.61 46,74
KPI Gammel Harlev langs Harley Kirkeve)
ved Tastrupvep Tunnelelement kke
medregnet
Borumve] Cykelsti Vejanlzeg Cykelst langs Borumve) med Nyanlzeg Cykelst 5970148 DKK 2022  Slutopgerelse 443 lons COZ2e T425 4681
ksbenhavnervaeg og aulovarn




PROJEKTTYPE

Clear All

AFDELING

Vejanlag -

ANLAGSTYPE

Clear Al

Byggemodning -
v [
Fortov .

RAPPORTERINGSFASE

Slutopgerelse -
Basisopgerelse -

BYGGEAR

B/AREDYGTIGHEDSFASE

ves I

OMKOSTNINGER




Praojektnavn

Afdelingsnavn

Vejanlzeg

Vejaniaeg

Vejanlag

Projektbeskrivelse Projekttype | Anlagstype

Bahkve)

Etablering al en dobbeliretiel cyk

vest for Bagagildsve)

Cykelsti langs begaildsve) ]
Dabbellrettet cykelst mellem Harlev og  Nyanizeg
Gammel Harley langs Harlev Kirkeve]

ved Tastrupve) Tunnelelement ikke

Nyanlzeg

Anlzgsarbejder
omkostninger

2492737 DKK

Rapporterings

Malenhed -
Tons CO2e

90 tons

Malenhed -
Kg. CO2e per
Anlagskrone

Malenhed -
Kg. CO2e per

kvm

50.40




Opsummering af filtreret projekter

Antal udvalgte
projekter

42
° ﬂ\
4 89
52

27mio. DKK GRAM CO2e PER ANL/EGSKRONE

Sum af Anlegsarbejderomkostninger

30tusind m?

44
Sum at Bearbejdet areal m
4 91
46

1.353 tons CO2e

Sum af Total Tons CO2e

KG.CO2e PER BEARBEJDET KVM




Total CO2e-beregner

CO2-beregner

Portefgljefiltrering Nyanlaeg, Cykelsti
Anlaegsarbejderomkosninger 2.250.000 [s/4

Malenhed [g. CO2e pr. anlaegskrone] 117.000 pmefo)r:

Min. Graense [g. CO2e pr. anlaegskrone] 39,2 88.245
Maks. graense [g. CO2e pr. anleegskrone] 74,3 167.063

Min./maks. spaend 88245-167062 kg. CO2e

*Malenheden udtraekkes fra MTM's PBI portefalje




KPI

Drivhusgasudledning for Valgte Filtrer

- ™
Kategorifordeling
Asfalt
23%
\_ v
- SN " i
p : E . Antal udvalgte
Asfalt @ Grus og Jord @ Brolaegning @ Afvanding @ Andet Fasefordellng ; g
projekter
@. ..... @ ‘_' S Byggepladsmaskineri 5
8%
LB = I . : 2
Lgee.) Affaldsbehandling 27mio. DKK
6% 1% i 52
% 1 Sum af Anleegsomkostninger gram CO2e per anlzgskrone
' 44
Transport | 30tusind m?
385 40%
Y Materakproa... Sumn af Bearbejdet areal
= 1.353 tons CO2e
. . 46
I 625 Sum af Total Tens CO2e kg. CO2e per kvm
: g d 20% N b /
Materiale- - Byggeplads- Affalds- Kategori Genbrugspotentiale
: ransport R . p
produktion maskineri behandling fordeling
Asfalt 23% H%
% Grus og Jord \
e Broleegning 0% 100 %
- Afvanding 22 %
= : = Genbrugsvurdering
Materiale- Byggeplads- Affalds- Aiet
Transport >
produktion maskinari behandling Fasefordeling ) ol s% s

*Se mere under Mass Flow fane /
J
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KPI

Total Genbrugspotentiale

34 %

0% 100 %

34 %
GENBRUGSVURDERING

Kategorier
Asfalt & Beton
Ubundne Materialer
Jordtyper
Afvanding

Inventar & Andet

A

Mye materaler

293tusind

Nye materialer

4tusind

Til opbevaring

Mass Flow i Tons Materialer [Baseret pa Valgte Filtrer]

Til nyttiggerelse

DEPOT e

Fra opbevaring
38tusind
MNye grenne materialer

Til apbevaring

TOTAL

158tusind

Til nyttiggerelse

Fra opbevaring

Mye granne materialer

o

Mye materialer

Til opbevaring

NYTTIG-

GURELSE

Fra opbevaring
%

Mye granne materialer

H Stusind H 0

GRANITSTEN

37 % 128

Internt Indbygget

Til nyttiggerelse

BETONSTEN

Internt Indbygget

H

GORELSE

Fra nyttiggerelse

Internt Indbygget

GORELSE

Fra nyttiggerelse

Fra nyttiggaerelse

n = -

Til bortskaffelse

110tusind

Til bortskaffelse

Til bortskaffelse

.




Til opbevaring Til nyttiggerelse

NYTTIG-

Fra opbevaring Fratytifgersiss GORELSE

TOTAL

Nye materialer Nye granne materialer Til bortskaffelse

3 158tusind i
293tusind 822 110tusind




Til opbevaring Til nyttiggerelse

Total Genbrugspotentiale
NYTTIG-

Fra opbevaring Fra nyttiggerelse G@RELSE

38tusind
Internt Indbygget -

Nye materialer Nye granne materialer Til bortskatfelse

: 158tusind
GENBRUGSVURDERING

34 %




Til opbevaring Til nyttiggerelse

NYTTIG-

Asfalt & Beton froonbavating GRANITSTEN Fra nyttiggerelse G@RELSE

Nye materialer Nye grenne materialer

Ubundne Materialer
H 4tusind H 0 H

Jordtyper

Internt Indbygget Til bortskaffelse

Til opbevaring Til nyttiggerelsa

NYTTIG-
Fra opbevaring Fra nyttiggerelse GQRELSE
; NSTEN

i Nye grenne materiale :
Nye materialer ye grenne materialer Internt Indbygget Til bortskaffelse




KPI Malstyring for Anleegsarbejder i Teknik og Miljg, Arhus Kommune

CO2e KPI for alle projekter [ton CO2e pr. mio. kr.]

Udvalgte projekt 3
2’ 1.000 tons COZe
3
£ L 4
£ 500tons COZe
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® Arsopgorelse @ Klimamal




CO2e KPI for alle projekter [ton CO2e pr. mio. kr.]

1,000 tens CO2e

500tons CO2e

L 4
4

0tons CO e, Gl L 4 -

Ormia. DKK 2mio. DKK &g, DKK amia, DKK Bmio; DKK 10mio. DKK

M

Tons CO2e-udledning [A1-A5+C1..




Klimamal KPI for Anleegsarbejder

-

Gram CO2e pr. anlagskrone

2030




Klimaplan 2025 - 2030

REDUKTIONSMAL 2025-2030:

®2025-2026: 10%
®2027-2028: 20%
®2029-2030: 30%




Tvaerkommunalt samarbejde

- til at styrke det faglige og derigennem det politiske
beslutningsgrundliag ift. at vurdere og minimere
klimakonsekvenser
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Tvaerkommunalt samarbejde

* Styrke sma og mellemstore * Sma virksomheder mangler

kommuners muligheder for at: Oftet'lressourlc':ef? edrf'?lringStal
: og tilgeengelighed ti
o Udfgre CO,-beregninger. Klimaberegninger.

- B|drage_ e d_ata il * Kommuner kan bidrage med
beregningsprojekter og faelles lasninger og

opbygning af erfaringstal. radgivning.

* Effektiv ressourceudnyttelse:
Deling af data og viden.

* Ensartethed: Standardiserede
metoder og datasaet pa tveers af
kommuner.

* Skalerbarhed: Mulighed for at
udvide lgsningen til flere
kommuner.




Initiativer og handlinger

Malsaetninger

. Gare CO,-beregninger tilgeengelige og
brugbare for interessenter uden teknisk
baggrund.

. Skabe databaserede erfaringstal, der kan
bruges i fremtidige projekter.

Resultater pa sigt
. Bedre beslutningsgrundlag for kommuner.
. Jget klimabevidsthed i anlezegsbranchen.

. Starre bidrag til kommunale og nationale
klimamal.
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